
���������	����
��
���������������

����
����
�
��
�������
�������
���
���������������
������������������
���������
�����������

�� !"�#$�
%&'"!(')* +� ),��+!)!- +���./!#+#0.	��'& "*(')*�#$�� ",!#1 /-2+ "���./!#+#0.	
�',!- +��)!1'"/!*.�#$�34,5

��+!&#&#+./ --� "!,'�6���7�/*!(2+ *'/�*�'�/.)*�'/!/� ),�"'+' /'/�/'1'" +�('* 8#+!*'/
$"#(�&� 0#-.*'/�9�!-�� - )� +' ,� *#�  )� '),#*#%!-� /�#-:� -� " -*'"!;',� 8.�(2+*!&+'
#"0 )�!)<2".�9!*��*�'�' "+!'/*�*#�#--2"�!)�*�'�+2)0/���(#)0�����!),2-',�('* 8#+!*'/	
"' -*!1'�#%.0')�/&'-!'/� "'�-#)/!,'"',�*#�&+ .� �-"2-! +�& *�#0')'*!-�"#+'�!)�*�'�+2)0
, ( 0'���)�*�!/�/*2,.	�*�'�'$$'-*�#$�' "+.� ,(!)!/*" *!#)�#$� )� )*!#%!, )*	�α�+!&#!-
 -!,� 6��7	� #)� &2+(#) ".� +!&!,� &'"#%!, *!#)	� +2)0� �.,"#0')� &'"#%!,'� 6�=>=7
-#)-')*" *!#)	�  ),� +2)0� /2+$�.,".+� 0"#2&� -#)*')*� 9 /� '1 +2 *',� !)� " */� 9!*�
'),#*#%!-� /�#-:� !),2-',� 8.�  ,(!)!/*" *!#)� #$� ���� 6�����������	 �
�� >=?@A?	� B>
(0C:0	� ��
�7�� �)�  ,,!*!#)	� +2)0� ','( � 9 /�  //'//',� 9!*�� 9'*�*#�,".� +2)0� 9'!0�*
6�C�7�" *!#���)!( +/�9'"'�*"' *',�!)*" 1')#2/+.�9!*��)#"( +�/ +!)'�#"����?>�(0C:0
#"�D>>�(0C:0�B>�(!)� $*'"�����!)<'-*!#)���$*'"� �E���#8/'"1 *!#)	� )!( +/�9'"'�:!++',
 ),�*�'�+2)0/�9'"'�!/#+ *',�$#"�(' /2"'(')*/���)<'-*!#)�#$����� +#)'�"'/2+*',�!)�*�'
,'1'+#&(')*� #$� /�#-:�  ),� #%!, *!1'� /*"'//	� *�'� + **'"� !),!- *',� 8.�  � /!0)!$!- )*
!)-"' /'� !)� *�'� +2)0� *�!#8 "8!*2"!-�  -!,� "' -*!)0� /28/* )-'/� 6�A���7�  ),� �=>=

-#)-')*" *!#)/	� ),� �,'-"' /'�!)�*�'�+2)0�/2+$�.,".+�0"#2&�-#)*')*����'�!)-"' /'�!)
*�'��C��" *!#� $*'"�*�'�����-� ++')0'�!),!- *',�*�'�,'1'+#&(')*�#$�+2)0�','( �!)
"'/&#)/'� *#� ����� �,(!)!/*" *!#)� #$� ���  $*'"� *�'� ���� -� ++')0'� "'/2+*',� !)�  )
!)-"' /'� !)� *�'� /2+$�.,".+� 0"#2&� -#)*')*�  ),�  � ,'-"' /'� !)� �A����  ),� �=>=

-#)-')*" *!#)� !)� *�'� +2)0/�  /� -#(& "',� 9!*�� *�'� ���� 0"#2&�� �)� !)/!0)!$!- )*
,'-"' /'�!)�*�'��C��" *!#�9 /�#8/'"1',�!)�" */�*"' *',�9!*��'!*�'"�,#/'�#$�������'/'
"'/2+*/�!),!- *'�*� *�*�'�����!),2-',�#%!, *!1'�+2)0�!)<2".�!)�'),#*#%!-�" */�- )�8'
 **')2 *',� 8.� ' "+.� *"' *(')*� 9!*�� ���� �,(!)!/*" *!#)� #$� ��� -#2+,� 8'�  � 2/'$2+
 ,<2)-*�*#�-#)1')*!#) +� &&"# -��!)�*�'�( ) 0'(')*�#$�/'&*!-�/�#-:�

� ' . � 9# " , / @ ���
�
����	����
��������	
������
�	������


��������������������������������������=>>F	�EG	�B	�EHDIEHJ

999�<&&�:" :#9�&+

��-#)*"!82*',�!)�( )2/-"!&*�&"'& " *!#)



������������

�!&#&#+./ --� "!,'�6'),#*#%!)7�$"#(�0" (�)'0 *!1'�8 -*'"! �9�')�!)*"#,2-',
!)*#�8+##,/*"' (�#$�*�'�#"0 )!/(�- 2/'/� �)2(8'"�#$�& *�#&�./!#+#0!- +�'$$'-*/
!)-+2,!)0�/'&*!-�/�#-:����'�/'&*!-�/�#-:�!/�!)1 "! 8+.� //#-! *',�9!*��*�'� -2*'
+2)0� !)<2".	� *�'� ( 0)!*2,'� #$� 9�!-�� !)$+2')-'/� (#"* +!*.� " *'/�� 
),#*#%!)�
!),2-',�  -2*'� +2)0� !)<2".� � /� 8'')�  //#-! *',�9!*�� '% 00'" *',� &"#,2-*!#)� #$
"' -*!1'� #%.0')� /&'-!'/� 6���7� 8.� &#+.(#"&�#)2-+' "� +'2-#-.*'/� 6���/7
/'K2'/*" *',� 9!*�!)� &2+(#) ".� 1 /-2+ *2"'� !)� "'/&#)/'� *#� '),#*#%'(! � 6D	� =7�
�+/#� &2+(#) ".� ( -"#&� 0'/� /'-"'*'� '%*" �  (#2)*/� #$� ���� 2&#)� ���
/*!(2+ *!#)� 6B7���' -*!1'� #%.0')� /&'-!'/� !)-+2,'� #%.0')�,'"!1',� $"''� " ,!- +/	
/2-�� /�/2&'"#%!,'�" ,!- +� )!#)� ),��.,"#%.+�" ,!- +� ),�)#)�" ,!- +�#%!, )*/	
'�0���=>=����')�&"'/')*� *��!0��-#)-')*" *!#)/	�����- 2/'�-'++2+ "�, ( 0'�8.
+!&!,�&'"#%!, *!#)� /�9'++� /�#%!, *!#)�#$�&"#*'!)/� ),�����6H	�E7�

�!&#!-� -!,�!/� �,!*�!#+�,'"!1 *!1'�#$�#-* )#!-� -!,�/'"1!)0� /� �&"#/*�'*!-�0"#2&
#$�1 "!#2/�-'++2+ "�');.('/�6?7���'-')*�/*2,!'/�� 1'�&"#1',�*� *�α�+!&# *'� -*/� /
 � &#*')*�  )*!#%!, )*� 8.� !)�!8!*!)0� *�'� &"#-'//� #$� +!&!,� &'"#%!, *!#)�  ),� 8.
"'1!* +!;!)0�#*�'"� )*!#%!, )*/� !)� *�'�8" !)	��' "*	� +!1'"	� ),�/:'+'* +�(2/-+'/�#$
" */� 6F	� G7�� �)!( +� /*2,!'/� � 1'� /�#9)� *� *� ��� &"#*'-*/�  0 !)/*� ,! 8'*!-
)'2"#& *�.� 6J7	� +!&#&#+./ --� "!,'�!),2-',� +!1'"� !)<2".� 6D>7	� 1 )-#(.-!)�
!),2-',�)'&�"#*#%!-!*.�6DD7	� ++�#$�*�'(�"'/2+*�$"#(�#%!, *!1'�, ( 0'�

�#9'1'"	�/*2,!'/�-#)-'")!)0�*�'�&"#*'-*!1'�'$$'-*�#$�+!&#!-� -!,�#)�" *�+2)0�!)
*�'�' "+.�&� /'�#$�'),#*#%!-�/�#-:� "'�/& "/'�6D=	�DB7���)�-#)*" ".�*#�#2"�&"'1!#2/
 ),�&"'/')*�'%&'"!(')*/�#*�'"�/*2,!'/�2/',���� /�&"'*"' *(')*�!)�����!),2-',
+2)0�!)<2".�6D=7����'�"'/2+*/�#$�*�!/�&"'1!#2/�'%&'"!(')*�9'"'�&"#(!/!)0�/#�*� *
9'�,'-!,',�*#�'%*'),�*�'�'%&'"!(')*�9!*��*�'�2/'�#$� ��!0�'"����,#/'� $*'"����
-� ++')0'����'"'$#"'	�*�'� !(�#$�*�'�&"'/')*�/*2,.�9 /�*#� //'//�*�'�'$$'-*�#$�*9#
,#/'/� #$� ��� #)� *�'� !)*')/!*.� #$� +2)0� #%!, *!1'� !)<2".�  /� !),!- *',� 8.� +!&!,
&'"#%!, *!#)	� �=>= -#)-')*" *!#)�  ),� *�'� -#)*')*� #$� /2+�.,".+� 0"#2&/� !)� *�'
&2+(#) ".� *!//2'	�  � /�#"*� *!('�  $*'"� ��
�  ,(!)!/*" *!#)� #$� ���� !)� " */�
�,,!*!#) ++.	�*�'�!)$+2')-'�#$�' "+.�*"' *(')*�9!*��+!&#!-� -!,�#)�+2)0�','( 	� 
-+!)!- +�( )!$'/* *!#)�#$�'),#*#%!)�!),2-',�+2)0�, ( 0'	�9 /� +/#� ,,"'//',�

���
�����������
�����

���������

�!&#&#+./ --� "!,'� 6�����������	 �
�� ���� >=?@A?L� +.#&�!+!;',� &#9,'"� -�"#( *#0" &�!- ++.
&2"!$!',�8.�0'+�$!+*" *!#)L�&"#*'!)�-#)*')*�M�DN7	�α�+!&#!-� -!,	�*�!#8 "8!*2"!-� -!,�6�A�7	�82*.+ *',
�.,"#%.*#+2')'	�/#,!2(� -'* *'� *"!�.," *'�9'"'�&2"-� /',�$"#(��!0( ���'(!- +��#�� 6�*���#2!/	
��	����7���++�#*�'"�"' 0')*/�9'"'�#8* !)',�$"#(������6�+!9!-'	��#+ ),7� ),�9'"'�#$� ) +.*!- +
0" ,'����#"*+.�8'$#"'�2/'	�����9 /�,!//#+1',�!)�/*'"!+'�&."#0')�$"''�)#"( +�/ +!)'��α��!&#!-� -!,
9 /�(!%',�9!*��/*'"!+'�)#"( +�/ +!)'�!)� �, ":�8#**+'	� ),�� ���9 /� ,,',�2)*!+�*�'�/#+!,�� ,�8'')
,!//#+1',����'�/#+2*!#)�&��9 /�*�')�8"#20�*�*#�F�H�9!*����+�

EH=



�A�� /#+2*!#)�9 /� &"'& "',� 8.� ,!//#+1!)0� >�?F� 0� �A�� !)� D>>�(+� ,'!#)!;',�9 *'"�  ),� *�')
,!+2*',�D@D�9!*��0+ -! +� -'*!-� -!,���*'"!+'	�,'!#)!;',�9 *'"�6"'/!/* )-'�O�DG��Ω -(	������� *'"
�2"!$!- *!#)��./*'(�����
���	�
)0+ ),7�9 /�2/',�*�"#20�#2*�*�'�/*2,.�

�������


%&'"!(')*/�9'"'�&'"$#"(',�#)�?B�( +'��!/* "�" */�9'!0�!)0�=?>���B>>�0	� 0',�B���H�(#)*�/�
��'� )!( +/�9'"'��#2/',�?�&'"�- 0'�2),'"�/* ), ",�+ 8#" *#".�-#),!*!#)/�!)� �D=CD=���+!0�*�, ":
-.-+'� 6+!0�*�#)� *�F�>>� �(�7� *�=>�P�=Q�� (8!')*� *'(&'" *2"'� ),� !"��2(!,!*.�#$�EE�P�EN���++
 )!( +/� "'-'!1',� �/* ), ",� + 8#" *#".�,!'*� ),�9 *'"���	 ����������++� )!( +/�9'"'�0!1')� �#)'�
9'':� --+!( *!#)�&'"!#,�8'$#"'�*�'�#)/'*�#$�'%&'"!(')*����'�'%&'"!(')* +�&"#-',2"'/�$#++#9',�*�'
02!,'+!)'/�$#"�*�'�- "'� ),�2/'�#$�+ 8#" *#".� )!( +/	� ),�9'"'� &&"#1',�8.�*�'��',!- +��)!1'"/!*.
#$��#,;�
*�!-/��#((!**''�

������������	��
�
�
�

�)!( +/�9'"'�" ),#(+.�,!1!,',�!)*#�/!%�0"#2&/� /�$#++#9/@
��0"#2&�6-#)*"#+�0"#2&	�)�R�D>7�"'-'!1',�*9!-'�>�=�(+�#$�/ +!)'	�� +$� )��#2"L
���0"#2&�6����0"#2&	�)�R�D=�9!*��=�,' ,� )!( +/�,2"!)0�*�'�'%&'"!(')*7�"'-'!1',�>�=�(+�#$�/ +!)'	
 ),� � +$�  )� �#2"� + *'"� '),#*#%!-� /�#-:� 9 /� !),2-',� 8.� !)<'-*!#)� #$� �����������	 �
��
+!&#&#+./ --� "!,'� *� �,#/'�#$�B>�(0C:0L
���� ),����0"#2&�6���0"#2&/	�)�R�D>�' -�7�9'"'�0!1')�>�=�(+�#$�/ +!)'	� ),�� +$� )��#2"�+ *'"�" */
9'"'�!)<'-*',�9!*�� �/!)0+'�,#/'�#$����α�+!&#!-� -!,	�?>�(0C:0� ),�D>>�(0C:0	�"'/&'-*!1'+.L
�� ),����0"#2&�6���C���0"#2&/	�)�R�D>�' -�7�"'-'!1',� �/!)0+'�,#/'�#$�����6B>�(0C:07� ),� $*'"
� +$� )��#2"� �/!)0+'�,#/'�#$����6?>�(0C:0�#"�D>>�(0C:0	�"'/&'-*!1'+.7�

�++� 0')*/�9'"'�!)<'-*',�!)*" 1')#2/+.�!)*#�*�'�* !+�1'!)�8'*9'')�G�>>� ��(�� ),�J�>>� ��(����'
" */S�8#,.�*'(&'" *2"'�9 /�(' /2"',�!)�*�'�"'-*2(�9!*�� �*�'"(!/*#"�*�'"(#('*'"�6*.&'����BJDCD	
�;'-�#/+#1 :! 7�8'$#"'�*�'�$!"/*�!)<'-*!#)� ),�*�')�D	�=	�B� ),�E���+ *'"�

���������
�	
�	��
�����	�����	���	����	�����	����������

�*�E��� $*'"�*�'�+ /*�!)<'-*!#)� )!( +/�9'"'�/ -"!$!-',����'�+2)0/�9'"'�"'(#1',�$"#(� )!( +/
!((',! *'+.�  $*'"� ,'- &!* *!#)�  ),� "!)/',� 9!*�� !-'�-#+,� / +!)'� *#� "'(#1'� '%-'//� #$� 8+##,�� �++
/28/'K2')*�/*'&/�9'"'�- ""!',�#2*� *�>���HQ����#++#9!)0�"!)/!)0	� &&"#%!( *'+.�=>>�(0�$" 0(')*/
#$�*�'�#"0 )/�9'"'�-2*�#$$�$#"�#%!, *!1'�!)<2".�!),!-'/�(' /2"'(')*/����'�"'( !)!)0�& "*/�#$�+2)0/
9'"'�9'!0�',�69'*�9'!0�*7� ),�&+ -',�!)� �,".!)0�#1')� *�G>Q��$#"�G��	� ),� 0 !)�9'!0�',�6,".
9'!0�*7���!) ++.	�*�'�+2)0�9'*�*#�,".�9'!0�*�" *!#/�9'"'�,'*'"(!)',� /� )�!),!- *#"�#$�+2)0�','( �

�����������
�	
�	�����	���
������
�

��'�+!&!,�&'"#%!, *!#)�&"#,2-*/�-#)*')*�!)�+2)0/�9 /� // .',� /��A���	�&"'1!#2/+.�,'/-"!8',
8.�� /!'+/:!� ),��#9 :�6DH7��A"!'$+.	�E>�(0�#$�+2)0�*!//2'�$" 0(')*/�9'"'��#(#0')!;',�9!*��=�(+
#$� D�DEN� &#* //!2(� -�+#"!,'�� ��')	� H� (+� #$� >�=EN� �.,"#-�+#"!-�  -!,� -#)* !)!)0� >�BFEN
*�!#8 "8!*2"!-�  -!,� 6�A�7	� DEN� *"!-�+#"# -'*!-�  -!,� 6���7	� >�>DEN� 82*.+ *',� �.,"#%.*#+2')'
6A��7�9'"'� ,,',����'� / (&+'/�9'"'�8#!+',� $#"�B>�(!)� *�D>>Q�� !)� *!0�*+.�-+#/',� *28'/���$*'"
-##+!)0�*#�D>Q�	�=�E�(+�#$�82* )#+�9 /� ,,',�*#�' -��*28'� ),�/ (&+'/�9'"'�-')*"!$20',�$#"�D>�(!)
6BG>>� "�&�(�	� =>Q�7�� �A��"' -*!1'� /28/* )-'/� !)� *�'� 82* )#+� + .'"� 9'"'� (' /2"',
/&'-*"#$+2#"#('*"!- ++.� 2/!)0� �'":!)� 
+('"� �2(!)'/-')-'� �&'-*"#('*'"� ���E>� 6�#"9 +:	� ��	
������7�� 
%-!* *!#)� 9 /�  *� EDE� )(�  ),� '(!//!#)� 9 /� (' /2"',�  *� EH?� )(�� � (&+'� �A���
-#)-')*" *!#)/�9'"'�- +-2+ *',�8.�*�'�2/'�#$�*�'�"'0"'//!#)�'K2 *!#)� /�$#++#9/@��R�>�BJ�6T�T#7��

EHB



D�B=	�9�'"'��R��A����-#)-')*" *!#)� 6U�7L�T	�T#R� $+2#"'/-')-'� !)*')/!*.� #$� *�'� / (&+'/�  ),
-#)*"#+	� "'/&'-*!1'+.� 6 "8!*" ".�2)!*/L���7����'� "'0"'//!#)� 'K2 *!#)�9 /�&"'& "',� $"#(� *"!&+!- *'
 // ./�#$�/!%�!)-"' /!)0�-#)-')*" *!#)/�#$�*'*" ('*�#%.&"#& )'�6" )0'�>�>D���E>�U�7� /� �/* ), ",
$#"��A�������(!%*2"'�#$�=�(+�#$�D�DEN�&#* //!2(�-�+#"!,'	�H�(+�#$�>�=E����.,"#-�+#"!-� -!,�9 /
2/',� /� �-#)*"#+���!) ++.	�*�'�"'/2+*/�9'"'�- +-2+ *',�$#"�E>�(0�#$�&2+(#) ".�*!//2'�

�����������
�	
�	����	���� �
���������
�

��'�!)*')/!*.�#$�#%!, *!1'�82"/*�#$�+2)0�"'/!,')*�&� 0#-.*'/�$"#(�����-� ++')0',� )!( +/�9 /
 //'//',�8.�(' /2"!)0��.,"#0')�&'"#%!,'�-#)-')*" *!#)���2)0�*!//2'�$" 0(')*/�9'"'�9 /�',�!)�!-'�
-#+,� / +!)'� ),� /*#"',� *� �G>Q�� $#"�)#� +#)0'"� *� )�=�9'':/���')'" *!#)�#$��=>= 9 /�,'*'"(!)',
 --#",!)0� *#� *�'� �2-�� ��	 ���� ('*�#,� 6DE7�� A"!'$+.	� E>� (0� #$� *�'� +2)0� *!//2'� $" 0(')*/� 9'"'
�#(#0')!;',�9!*��=�(+�#$�D�DEN�&#* //!2(�-�+#"!,'����')	�D>�U+� +!K2#*�#$�*!//2'��#(#0') *'�9 /
(!%',�9!*��J>�U+�#$��A��6&��F�>7� ),�D>>�U+�#$��#"/'" ,!/��&'"#%!, /'�6D��C(+7�-#)* !)!)0�H>>
U(#+��#(#1 )!+!-� -!,�6���V����� // .7�#"�9!*��J>�U+�#$��A�� ),�D>>�U+�#$�D��C(+��#"/'" ,!/�
&'"#%!, /'�#)+.�6���� // .7��A#*���#(#0') *'/�9'"'�!)-28 *',�$#"�?>�(!)� *�BFQ����28/'K2')*+.	
B>>�U+�#$��A�� ),�D=E�U+�#$�>�D���0+!-.)'�� ���82$$'"�6&��D=�>7�9!*��=E�(��
����9'"'� ,,',
*#� ' -�� �#(#0') *'� / (&+'�� 
%-!* *!#)�9 /�  *� BD=� )(�  ),� '(!//!#)�9 /�(' /2"',�  *� H=>� )(
6�'":!)�
+('"��2(!)'/-')-'��&'-*"#('*'"	�A' -#)/$!'+,���7�

�' ,!)0/�9'"'�-#)1'"*',�!)*#��=>= -#)-')*" *!#)�2/!)0�*�'�"'0"'//!#)�'K2 *!#)@��R�>�>D=T��
>�>>>F	�9�'"'��R�=>= -#)-')*" *!#)�!)��#(#0') *'�6U�7L�TR!)*')/!*.�#$�+!0�*�'(!//!#)� *�H=>�)(
$#"����V���� // .�"',2-',�8.����� // .�'(!//!#)�6 "8!*" ".�2)!*/L���7����'�"'0"'//!#)�'K2 *!#)
9 /�&"'& "',�$"#(�*�"''�/'"!'/�#$�- +!8" *!#)�'%&'"!(')*/�9!*��D>�!)-"' /!)0��=>= -#)-')*" *!#)/
6" )0'D>�D>>>�U�7�

��'�+#9'"�+!(!*�#$��=>=�,'*'-*!#)�9 /�>�D�)�	�9!*��!)*"  // .�1 "! 8!+!*.�)#*�'%-'',!)0�=N�

 ����������	
�	�
���	�����!��!�	��
���	��	����	�
�
�������

��'� *#* +� /2+$�.,".+� 0"#2&� -#)*')*� !)� +2)0/�9 /� ,'*'"(!)',�  --#",!)0� *#� *�'� =�=�,!*�!#�8!/�
)!*"#8');#!-� -!,�6���A7� // .� /�,'/-"!8',�8.�
++( )�6D?7��A"!'$+.	�E>�(0�#$�*�'�#"0 )�/ (&+'
9 /� *� 9',� ),��#(#0')!;',�9!*��?N� *"!-�+#"# -'*!-� -!,� 6���7� !)�D@=>�1#+2('�&"#&#"*!#)� *
>Q�����')��#(#0') *'�9 /�-')*"!$20',�$#"�=>�(!)�6D>>>>�0	�HQ�7����'�1#+2('�#$�>�E�(+�#$�*�'
/2&'") * )*�9 /�(!%',�9!*��>�E�(+�#$�>�B���� =���H  ),�>�E�(+�#$�>�>HN�
++( )�"' 0')*�6���A7
$"'/�+.�,!//#+1',�!)�D>N�/#,!2(�-!*" *'�9 *'"�/#+2*!#)���++�"' 0')*/� ,,',�9'"'�&"'1!#2/+.�-##+',
*#�>Q�����'� 8/#"8 )-'�#$�*�'�#8* !)',�/#+2*!#)�9 /�(' /2"',� *�HD=�)(�2/!)0�/&'-*"#&�#*#('*'"
�� "( -! ���A��+*"#/&'-*�������' ,!)0/�9'"'�-#)1'"*',�!)*#�/2+$�.,".+�0"#2&�-#)*')*�6U�7�8.�*�'
2/'�#$�*�'�"'0"'//!#)�'K2 *!#)���R��>�=JJG�V�=HD�JEHT	�9�'"'���R�$"''�/2+$�.,".+�0"#2&�-#)*')*
6U�7	�TR�!)*')/!*.�#$�+!0�*�'(!//!#)� *�H=>�6 "8!*" ".�2)!*/	���7�

��'� "'0"'//!#)� 'K2 *!#)� 9 /� &"'& "',� $"#(� *�"''� "'&' */� #$� /* ), ",� '%&'"!(')*/� 9!*�
!)-"' /!)0�-#)-')*" *!#)/�#$�0+2* *�!#)'�6" )0'�=���=>>�U�7�

��'� -#)*"#+�  // .� 9 /� - ""!',� #2*� 9!*�� *�'� /#+2*!#)@� >�E�(+� #$� ?N� ���L� >�E�(+� #$� >�B��
� =���H��/#,!2(�&�#/&� *'L�>�E�(+�#$�>�>HN����A�

"����������	����!���

� * � "'�&"'/')*',� /�(' )�P��
	� !$�)#*� /* *',�#*�'"9!/'	� $"#(�D>�/2"1!1',� )!( +/� !)�' -�
0"#2&����'�/* *!/*!- +� ) +./!/�9 /�,#)'�8.�������$#++#9',�8.�*�'��2)- )S/�(2+*!&+'�" )0'�*'/*
 /� �&#/*��#-����&�1 +2'�+'//�*� )�>�>E�9 /�-#)/!,'"',�/!0)!$!- )*�

EHH



�
�����

#���	�����

�/�'%&'-*',	� *�'� +2)0/�#$�" */�-� ++')0',�9!*������� ,�/!0)!$!- )*+.��!0�'"
9'*�*#�,".�6�C�7�" *!#� /�-#(& "',�*#�*�'�-#)*"#+�0"#2&� ),�*�'����0"#2&/�6E�H=
P�>�=�
� H�E=�P�>�B� ),�H�HG�P�>�B	�(' )�P��
	�&M�>�>>D	�"'/&'-*!1'+.7���"' *(')*
9!*����� $*'"�����-� ++')0'	�!""'/&'-*!1'�#$�,#/'	�!)/!0)!$!- )*+.�,'-"' /',��C�
" *!#�-#(& "!)0�*#�*�'�����0"#2&�WE�=?�P�>�D	�&R�>��>F	�6?>�(0C:07� ),�E�=F�P
>�D	�&R�>��>G	�6D>>�(0C:07	�(' )�P��
X�

$
�!	�����������	���	�������	����
�
�

�)�*�'�-#)*"#+�0"#2&	�*�'"'�9 /�)#�-� )0'�!)�8#,.�*'(&'" *2"'�*�"#20�#2*�*�'
'%&'"!(')*�6BB�=�P�>�DQ�7���!(!+ "+.	�!)$2/!#)�#$���� +#)'�� ,�)#�'$$'-*�#)�8#,.
*'(&'" *2"'����'�!)<'-*!#)�#$�����"'/2+*',�!)� �8#,.�*'(&'" *2"'�,'-+!)'�8.� 8#2*
=Q�� -#(& "',� *#� / +!)'�  ),� ��� 0"#2&/� 6&M>�>>D7�� �)� *�'� ���C��� 0"#2&�  
,'-"' /'� !)� 8#,.� *'(&'" *2"'� #--2""',� =� ��  $*'"����� !)<'-*!#)	� *� )�  � 0" ,2 +
!)-"' /'�!)�8#,.�*'(&'" *2"'�9 /�#8/'"1',�6%���&7�

�)!( +/�-� ++')0',�9!*������ +#)'�,!/&+ .',�"',2-',� -*!1!*.� ),� ,#&*',� 
�2)-�',�&#/*2"'����'�-� )0'/�!)� )!( +�8'� 1!#"�9'"'� +"' ,.�1!/!8+'�9!*�!)�D��
 $*'"�����!)<'-*!#)���)�-#)*" /*	�8'� 1!#"�#$� )!( +/�$"#(�*�'����C���0"#2&�9 /
/!(!+ "�*#�*� *�$"#(�*�'�-#)*"#+�0"#2&�

�)�*�'�����0"#2&	� &&"#%!( *'++.�DFN�(#"* +!*.�" *'�9 /�#8/'"1',�

EHE

30

32

34

36

before 1h 2h 3h 5h
Time after injection

Te
m

pe
ra

tu
re

 (d
eg

re
e 

C
)

NaCl

LA

LPS

LPS+LA

*
**

** ** **

%���	&� ��'�'$$'-*�#$� +!&#!-� -!,�#)�*�'�����!),2-',�-� )0'�!)�8#,.�*'(&'" *2"'�!)�" */������6B>
(0C:07�#"�>�=�(+�/ +!)'�9 /� ,(!)!/*'"',�!)*#�*�'�* !+�1'!)� ),�>�E���+ *'"�*�'� )!( +/�9'"'�!)<'-*',
9!*��+!&#!-� -!,�6?>�#"�D>>�(0C:0	���
�7��A#,.�*'(&'" *2"'�9 /�(' /2"',�!)�*�'�"'-*2(�8'$#"'� ),�D	
=	�B� ),�E��� $*'"�*�'�+ /*�!)<'-*!#)��� * �"'&"'/')*�*�'�(' )�P��
�6)RD>	���&M�>�>E	����&M>�>>D�
�
8 /'+!)'�*'(&'" *2"'7��� * �$#"����D>>�(0C:0� "'�/!(!+ "�*#�*� *�$#"����?>�(0C:0� ),� "'�)#*�/�#9)�



�������	��	����	
������
�	��'��!	�������

�)!( +/�-� ++')0',�9!*������&"#,2-',�!)�*�'�+2)0��#(#0') *'/� 8#2*�H�E�
$#+,� !)-"' /'� !)� +!&!,� &'"#%!, *!#)� +'1'+/	�  /� (' /2"',� 8.� *�'� $#"( *!#)� #$
�A���	�-#(& "',�*#�*�'�-#)*"#+�0"#2&�6D�H>�P�>�>E�
� ?�D�P�>�DEU�	�&M>�>>D	
)RD>7� 6(����	 &7����'�  ,(!)!/*" *!#)�#$���� 6?>�(0C:0�8#,.�9'!0�*7�  $*'"����
-� ++')0'�/!0)!$!- )*+.�"',2-',�*�'�'%*')*�#$�+!&!,�&'"#%!, *!#)�!)�*�'�+2)0�*!//2'/
9�')� -#(& "',� *#� *�'����� 0"#2&� 6B�?E� P� >�=� U�	� &M>�>>D	� )RD>7���� /!(!+ "
,'-"' /'�9 /�#8* !)',�9!*����� *� *�'�,#/'�#$�D>>�(0C:0�8#,.�9'!0�*� 6B�EJ�P
>�DJ�U�	�&M>�>>D	�)RD>7�6(����	&7�

�' )� +2)0� �=>= -#)-')*" *!#)� !)�  )!( +/� -� ++')0',� 9!*�� ���� 9 /
 &&"#%!( *'+.� B�$#+,� '+'1 *',� 9�')� -#(& "',� *#� *�'� -#)*"#+� 0"#2&� 6>�DGJ� P
>�>>H�
� >�>FE�P�>�>>E�U�	�&M>�>>D	�)RD>7����!/�!)-"' /'�!)��.,"#0')�&'"#%!,'
0')'" *!#)�!)�+2)0/�!)�"'/&#)/'�*#�����9 /�/!0)!$!- )*+.� **')2 *',�8.����6>�>DH
P�>�>>E	�&M>�>>D	�)RD>7�6(����	&7�

�)$2/!#)� #$� ���� "'/2+*',� !)�  � /!0)!$!- )*� ,'-"' /'� !)� *�'� /2+$�.,".+� 0"#2&
-#)*')*�9�')�-#(& "',�*#�*�'�-#)*"#+�0"#2&�1 +2'/�6>�GF�P�>�>G�
� =�B?�P�>�DH	
&M�>�>>D	�)RD>7���"' *(')*�#$�����-� ++')0',� )!( +/�9!*��'!*�'"�,#/'�#$���
"'/*#"',�/2+$�.,".+�0"#2&�-#)*')*�!)�*�'�+2)0��#(#0') *'/�WD�=?�P�>�D�U�	�6?>
(0C:07� ),�D�==�P�>�>G�U�	�6D>>�(0C:07	�&M�>�>E	�)RD>X�6(����	&7�

����������

�./*'(!-� ,(!)!/*" *!#)�#$�����0')'" ++.�+' ,/�*#� -2*'�+2)0�!)<2".�9�!-��!/
( )!$'/*',�9!*���.&#%'(! � ),�+2)0�','( � /� �"'/2+*�#$�+'2:#-.*'/�&2+(#) ".
!)$!+*" *'/	� !)-"' /',� (!-"#1 /-2+ "� &'"(' 8!+!*.�  ),� '),#*�'+! +� 8 ""!'"
,!/"2&*!#)����'�!)*'" -*!#)�#$�����9!*��&2+(#) ".�"'/!,')*�&� 0#-.*'/� /�9'++� /
!)$!+*" *!)0� &� 0#-.*'/� +' ,� *#� *�'!"�  -*!1 *!#)�  ),� "'+' /'� #$� ( ).
&"#!)$+ (( *#".�(',! *#"/�!)-+2,!)0�����6DF	�DG7����'�2)-#)*"#++',�&"#,2-*!#)

EH?

(����	&����'�!)$+2')-'�#$� ,(!)!/*" *!#)�#$�+!&#!-� -!,�6��7�#)�#%!, *!1'�/*"'//�& " ('*'"/�!)�+2)0
�#(#0') *'/�#$�" */�9!*��+!&#&#+./ --� "!,'�!),2-',�/�#-:���9#�,#/'/�#$����9'"'�2/',	�?>� ),
D>>�(0C:0�8�9�L�, * �$#"� �,#/'�#$�D>>�(0C:0�,!,�)#*�,!$$'"�$"#(�*� *�$#"�?>�(0C:0� ),�*�'.� "'�)#*
/�#9)��'"'���' )�P��
����&�M�>�>>D�
�	-#)*"#+	����&�M�>�>>D�
� ���	�Y�&M�>�>D�
� -#)*"#+	�Z &�M
>�>E�
� ���	�ZZ &�M�>�>E�1/��-#)*"#+	�[ &M�>�>=�
� -#)*"#+

� " ('*'"
� +!)' �� ��� ���V��?>6U�7

�A��� D�H>�P�>�>H? =�>=�P�>�EH ?�D�P�>�DE� B�?E�P�>�=��

�=>= >�>FE�P�>�>>E >�>>H�P�>�>>HY >�DGJ�P�>�>>H� >�>DH�P�>�>>E��

�2+$�.,".+
=�B?�P�>�DH B�>D�P�>�= >�GF�P�>�>G� D�=?�P�>�DZ

0"#2&/

����+!&#&#+./ --� "!,'L� ��?>�� +!&#!-�  -!,	� ?>�(0C:0� 8#,.� 9'!0�*L� �A����*�!#8 "8!*2"!-�  -!,
"' -*!)0�/28/* )-'/L� ++� ,(!)!/*" *!#)/�9'"'�,#)'�!)*" 1')#2/+.�8'*9'')�G�>>� ),�J�>>� �(�



#$�&"#!)$+ (( *#".�-.*#:!)'/� ),�����'%-'',/�*�'� )*!#%!, )*�,'$')/'�- & -!*.
#$�-'++/� ),�'%*" -'++2+ "�$+2!,/� ),�&"#1#:'/�#%!, *!1'�, ( 0'�!)� ++�#"0 )/	� /
� &&')/�!)�'),#*#%!-�/�#-:����'�!)1#+1'(')*�#$�����!)�*!//2'�, ( 0'�� /�8'')
"'&#"*',� !)� )!( +�(#,'+/�#$�'),#*#%!-�/�#-:� ),� !)��2( )/�9!*��/'&*!-�/�#-:
6DG	� DJ7�� �#9+'.� ��	 ���� 6=>7� ,'/-"!8',� ,'-"' /',� *#* +�  )*!#%!, )*� &#*')*! +� !)
& *!')*/�9!*��/'&/!/� ),�#"0 )�,./$2)-*!#)� //#-! *',�9!*��&##"�/2"1!1 +���!'+/')
��	����6=D7�!),!- *',�*� *�$"''�#%.0')�" ,!- +/�!),2-'�+!&!,�&'"#%!, *!#)�!)�-'++/	� ),
( +#),! +,'�.,'�$#"(',�,2"!)0�#%!, *!1'�,'0')'" *!#)�!/�"'0 ",',� /� )�!),!- *#"
#$�+!&!,�&'"#%!, *!#)���#"'#1'"	�&'"#%!, *!#)�#$�('(8" )'�+!&!,/� --#(& ).!)0
/'&/!/�� /�8'')�/�#9)� /� )�' "+.�-#)*"!82*#"�*#�/'&*!-�#"0 )�!)<2".�6==7�

�#)-#", )*�9!*��&"'1!#2/�#8/'"1 *!#)/�6D	�=7	�9'�"'&#"*',�!)�*�!/�/*2,.�*� *
!)*" 1')#2/� !)$2/!#)� #$� ���� - 2/'/� #%!, *!1'� +2)0� !)<2".�  /� /�#9)� 8.� *�'
!)-"' /',� +!&!,� &'"#%!, *!#)�  ),� ,'-"' /',� /2+$�.,".+� 0"#2&/� -#)-')*" *!#)� !)
+2)0� �#(#0') *'/� !)� " */�� �)� #2"� '%&'"!(')*	� ����!),2-',� +2)0� !)<2".� 9 /
-+!)!- ++.�( )!$'/*',�8.�+2)0�','( �,'1'+#&(')*� /�'1!,')-',�9!*�� �/!0)!$!- )*
!)-"' /'�!)�9'*�*#�,".�" *!#�#$�*�'�+2)0/�$"#(�/'&*!-�" */�-#(& "',�*#�*�'�" *!#�!)
*�'�-#)*"#+� )!( +/����'�!)-"' /'�!)�+!&!,�&'"#%!, *!#)�!)�#2"�/*2,.�!/� �"'/2+*�#$
!)-"' /',�&"#,2-*!#)�#$��������!/�!/�!),!- *',�8.�!)-"' /',�+'1'+/�#$��=>= !)�*�'
+2)0/�#$�����-� ++')0',�" */���.,"#0')�&'"#%!,'�!/� )�!(&#"* )*�-#(&#)')*�!)
*�'�- /- ,'�#$�'1')*/�,2"!)0�9�!-������ "'�&"#,2-',����'�( !)�/#2"-'/�#$��=>=

&"#,2-',� !)� *�'� "'/&!" *#".� *" -*�  "'� )'2"#*"#&�!+/	� (#)#-.*'/� 6( -"#&� 0'/7	
*.&'����&)'2(#-.*'/� ),�#*�'"�'&!*�'+! +�-'++/�

��'�&"'/')*�$!),!)0/�/�#9�*� *���� *� �,#/'�#$�?>�(0C:0�!/��!0�+.�'$$'-*!1'�!)
"',2-!)0�$"''�" ,!- +/� ),�+!&!,�&'"#%!,'/�!)�+2)0/�#$�/'&*!-�" */���,(!)!/*" *!#)
#$���	�>�E��� $*'"���
� ����!)<'-*!#)	�- 2/',�/!0)!$!- )*�,'-"' /'/�8#*��!)��A���
 ),��=>= -#)-')*" *!#)/� !)� +2)0��#(#0') *'/�� �*�9 /�  +/#� ,'(#)/*" *',� !)� *�'
&"'/')*�/*2,.�*� *�*�'�' "+.� ,(!)!/*" *!#)�#$���� $*'"�����-� ++')0'�/!0)!$!- )*+.
!)-"' /',�*�'�/2+$�.,".+�0"#2&�+2)0�-#)*')*����'����"'+ *',� **')2 *!#)�#$�+2)0
#%!, *!1'�!)<2".�!),2-',�8.�����9 /� --#(& )!',�8.�*�'�*"'),�*#9 ",�,'-"' /',
+2)0� ','( �� �#"'#1'"	� ���  ,(!)!/*" *!#)�  +/#� "'/2+*',� !)� !(&"#1',� /2"1!1 +
" *'/� ),�+'//� ,1 )-',��.&#*�'"(!-�"' -*!#)�#$�/'&*!-�" */�-#(& "',�*#�2)*"' *',
 )!( +/���#9'1'"	�(#"'�*� )�D�E�$#+,�!)-"' /'�!)�*�'�,#/'�#$���� ,(!)!/*'"',�,!,
)#*�"'/2+*�!)�'!*�'"�$2"*�'"�"',2-*!#)�#$�#%!, *!1'�+2)0�, ( 0'�#"�-+!)!- +�-#2"/'
#$�/'&/!/�

�++�*�'/'�'$$'-*/�#$����!)�����!),2-',�/'&/!/�- )�8'�'%&+ !)',�#)�*�'�8 /!/�#$
!*/� )*!#%!, )*�&"#&'"*!'/���*�9 /� +/#�/�#9)�*� *����6D	=�,!*�!#+ )'�B�&')* )#!-
 -!,� 6�G�DH�=�=7	� !/� 8#*�� 9 *'"�  ),� +!&!,� /#+28+'	�  ),� &"#*'-*/� /'1'" +
( -"#(#+'-2+'/� 0 !)/*�����6=B	�=H7����'����'%'"*/�!*/�'$$'-*/�( !)+.�*�"#20�
!*/�"',2-',�$#"(	�,!�.,"#+!&#!-� -!,�6����7	� �-#)1'"/!#)�*#�9�!-��!/�- * +.;',
8.�+!&# (!,'�,'�.,"#0') /'����!/�'),#0')#2/�*�!#+� )*!#%!, )*�K2')-�'/�"' -*!1'
#%.0')� /&'-!'/� 6/!)0+'*� #%.0')	� �=>=	� �.,"#%.+� " ,!- +/7	� "'0')'" *'/� "',2-',
0+2* *�!#)'� 6���7�  ),� -�'+ *'/� ('* +/� /2-��  /� !"#)	� -#&&'"	� ('"-2".�  ),
- ,(!2(	� 9�!-��  "'� :)#9)� *#� (',! *'� $"''�" ,!- +� &"#,2-*!#)� !)� 8!#+#0!- +

EHF



/./*'(/�� A#*�� ���  ),� �����  +/#� &"#*'-*� *�'� !)*'0"!*.� #$� -'++� ('(8" )'/� 8.
!)*'" -*!)0�9!*��#*�'"� )*!#%!, )*/	�) ('+.�0+2* *�!#)'� ),�1!* (!)/�
� ),�����*
� /�8'')� +/#�/�#9)�*� *�+!&!,�&'"#%.+�" ,!- +/�- )�8'�,!"'-*+.�/- 1')0',�8.�+!&#!-
 -!,�,2"!)0�*�'�-#2"/'�#$�+!&!,�&'"#%!, *!#)�6=E7��� )���	����6=?7�!),!- *',�*� *���
� /�*�'� 8!+!*.�*#�-#""'-*�,'$!-!')*�*�!#+�/* *2/�#$�*�'�-'++�8.�!)-"' /!)0�*�'�,'�)#1#
/.)*�'/!/�#$����	�9�!-��!/�"'0 ",',�*#�8'� �( !)�'),#0')#2/� )*!#%!, )*�

�)� -#)-+2/!#)	� *�'� "'/2+*/� #$� *�'� &"'/')*� /*2,.� !),!- *'� *� *� +!&#!-�  -!,� !/
'$$'-*!1'� !)�  )* 0#)!;!)0� *�'� ����!),2-!)0� +2)0� !)<2"!'/�� ��'�  **')2 *!#)� #$
#%!, *!1'� +2)0�/*"'//� !/� --#(& )!',�8.�(#,'" *'+.�,'-"' /',� +2)0�','( � ),
"',2-',�(#"* +!*.���#)*" ".�*#�#2"�/*2,.	�*�'�#*�'"/�2/',�&"'*"' *(')*�9!*�����*#
 **')2 *'� ����"'+ *',� +2)0� !)$+ (( *!#)�� �81!#2/+.	� '$$'-*!1')'//� #$� ��� !)
,'1'+#&',� '),#*#%!-� +2)0� , ( 0'� '1!,')-',� 8.� #2"� '%&'"!(')*/� /''(/� *#� 8'
(#"'�')-#2" 0!)0�$#"�!*/�&#*')*! +�2/'�!)�*�'�*"' *(')*�#$�'),#*#%'(! �

��)�
*���������+ �'� 9#2+,� +!:'� *#� '%&"'//� #2"� 0" *!*2,'� *#� �"/� �)) � �+!/;:#�  ),� �"/
�,;!/\ 9 ��],;!^/: �$#"�*'-�)!- +� //!/* )-'�,2"!)0�*�'�'%&'"!(')*/����'�/*2,.�9 /�/2&&#"*',�8.
 �0" )*�E>B�D>FJ�D�$"#(�*�'��',!- +��)!1'"/!*.�#$��#,;�

�
�
�
��
�

D� �/2<!� �	��!)� ;���	� ��!#. � �	� �2: �#"!��	� � )!0 :!� �	� � : ; 9 ���� ��'� !(&#"* )-'� #$
&#+.(#"&�#)2-+' "�+'2-#-.*'/�!)�+!&#&#+./ --� "!,'�!),2-',�/2&'"#%!,'� )!#)�&"#,2-*!#)� ),
+2)0�!)<2".@���	
�

 #8/'"1 *!#)�!)�" *�+2)0/��#��� DJJGL�DF?@�D�DB�

=� �]8/: ��	��+/; )'-:!��	��#"82*����
),#*#%'(! � !)� " */���#+'�#$� +'2-#-.*'�/'K2'/*" *!#)� !)
" &!,�&2+(#) ".�)!*"!-�#%!,'�/.)*�'* /'�=�'%&"'//!#)��,	��!��
�	�������
� =>>EL�E?@�=JJ�BDD�

B� �!-*#"���	��#-� ��	��'�+ ��2')*'�����((2)'�-'++/@�$"''�" ,!- +/� ),� )*!#%!, )*/�!)�/'&/!/�
-��������
���	-����
�������
�
�! =>>HL�H@�B=F�BHF�

H� � /:!)���	��'),!)#��
��� -"#&� 0'/� ),�!)$+ (( *#".�(',! *#"/�!)�*!//2'�!)<2".������	.�

�������
�	(
���
� DJJEL�BE@�?EE�?FF�

E� � +:#��	���#,'/��
	��#)-#+�
	��; :#1!-��	�� ;2"�����"''�" ,!- +/	�('* +/� ),� )*!#%!, )*/
!)�#%!, *!1'�/*"'//�!),2-',�- )-'"��������
/$�
�
�����	-��������
�� =>>?L�D?>@�D�H>�

?� A!+/: ��	��\#,':�����!&#!-� -!,�*�'�,"20�#$�*�'�$2*2"'_��������
�	.�� =>>EL�EF@�EF>�EFF�
F� � 1!*� � �	� � (!+/'+1 )� 
	� �)2/2. ,'1!� �	� � ))''"/'+1 (� ���� �%!, *!1'� /*"'//� #)

(!*#-�#),"! +� )*!#%!, )*�,'$')/'�/./*'(�!)�*�'� 0!)0�&"#-'//���#+'�#$����α�+!&#!-� -!,� ),���
- ")!*!)'���������	�������	���� =>>EL�BEE@�DFB�DG>�

G� �"1 ;� 0 )��	�� ))''"/'+1 (���	�� ))''"/'+1 (����
$$'-*�#$���� +&� �+!&#!-� -!,�#)�*�'�/* *2/
#$�+!&!,�&'"#%!, *!#)� ),�+!&!,/�!)� 0',�" */��,	0��
��
�	�	$�
�	"��	 ��	"�� =>>BL�EG@�AFGG�AFJD�

J� �#+'( )���	�
 /#)���	�A !+'.��
����'�*�'" &'2*!-�2/'�#$�+!&#!-� -!,�!)�,! 8'*'/@� �-2""')*
&'"/&'-*!1'����
	(
�	�������
� =>>DL�D>@�D?F�DF=�

D>� �2)*"'/��
���"#&�.+ %!/� 0 !)/*�+!&#&#+./ --� "!,'�!),2-',�+!1'"�!)<2"!'/�8.�+!&#!-� -!,�!)�" */�
�������
�
�����	.�� =>>BL�HG@�EGE�EJD�

DD� �'+!:� �	� �!� )0!"#0+2� �	� �+� )� �	� �:&#+ *� �	� �:82+2*� ���� �"#*'-*!1'� '$$'-*/� #$� ,!$$'"')*
 )*!#%!, )*/�  ),�  ("!)#)'� #)� 1 )-#(.-!)�!),2-',� )'&�"#*#%!-!*.�� $����	 ���	 ��������
�������
�	���	(
���
�
�! =>>EL�JF@�B=E�BB=�

D=� �'�� "-#���	�A#/ )K2'*�
�	�� 9+ )!���	��:!((!)0�
����!&#!-� -!,�,'-"' /'/�'%� +',�)!*"!-
#%!,'�-#)-')*" *!#)/�!)� )'/*�'*!;',�'),#*#%'(!-�" */��1�����	�������
� =>>EL�HB@�H>H�HD>�

EHG



DB� �:!8/: �A	��!'<: �
	��#" - ����
/*!( *!#)�#$�*�'�'$$'-*�#$�+!&#!-� -!,�!)�*�'�" *S/�+2)0�,2"!)0
+!&#&#+./ --� "!,'�!),2-',�#%!, *!1'�/*"'//���
�	 ��)��	#�)���)� =>>?L�=>@�?ED�?EH�

DH� � /!'+/:!��	��#9 :�����#)0�*'"(� ,(!)!/*" *!#)�#$����� -'*.+-./*'!)'�,'-"' /'/��.,"#0')
&'"#%!,'� '%� + *!#)� !)� /28<'-*/� 9!*�� -�"#)!-� #8/*"2-*!1'� &2+(#) ".� ,!/' /'�� .�����	  ��
=>>DL�JE@�HHG�HE?�

DE� �2-�� �	� �##&'"� ��	� A 00!#+!)!!� ��� �// .� #$� �=>= &"#,2-*!#)� 8.� ( -"#&� 0'/�  ),
)'2"#*"#&�!+/�9!*�� �#(#1 )!+!-�  -!,�  ),��#"/'�" ,!/�� &'"#%!, /'��,	 -����
�	 ��� DJGBL� ?B@
BHF�BEF�

D?� 
++( )��������0"#2&/�,'*'"(!) *!#)�!)�8!#+#0!- +�$+2!,/������	$�
���� DJF>L�H?@�=BF�
DF� � �( )� �	� A!/9 /� �	� �#,'� ��� �%!, )*�  ),�  )*!#%!, )*� 8 + )-'� !)� *�'�  !"9 ./�  ),�  !"9 .

,!/' /'�����	,	�������
� =>>?L�EBB@�===�=BJ�
DG� �+/; )'-:!��	��]8/: ��	�
 9!')�
	�
 :28#9/:!��	��#"82*�����)�!8!*!#)�#$�����=�!),2-*!#)�!)

����/*!(2+ *',� 
� FFH�=� -'++/� 8.� D	E� �!/#K2!)#+!)',!#+�  )� !)�!8!*#"� #$� ������ ,	 ��!��
�
�������
� =>>?L�EF@�D>J�DDF�

DJ� �+ ) /��	�� "-! �����!&!,�&'"#%!, *!#)�!)�-"!*!- +�& *!')*/��2���	�
�� DJJFL�D=@�=BB�=B?�
=>� �#9+'.� ��	� A -#)� �
	� �##,'� ��	� �'8/*'"� ��	� 
#)'/� 
�	� �')#)� ���� �+ /( �  )*!#%!, )*

&#*')*! +�!)�/'1'"'�/'&/!/@� �-#(& "!/#)�#$�/2"1!1#"/� ),�)#)/2"1!1#"/������	����	 �� DJJGL�=?@
F>E�F>J�

=D� �!'+/')��	��!::'+/')�AA	��!'+/')�
A	��),'"/')���	��" ),<' )�����+ /( �( +#),! +,'�.,'� /
8!#( ":'"� $#"�#%!, *!1'� /*"'//@� "'$'"')-'� !)*'"1 +�  ),�'$$'-*/�#$� +!$'�/*.+'� $ -*#"/������	����
DJJFL�HF@�D=>J�D=DH�

==� �'9'**� 
�	� �#*�� ���� �'& *!-�  ),� '%*" �'& *!-� & *�#+#0.� #$� 8 -*'"! +� +!&#&#+./ --� "!,'/�
�������
�	.�
 DJJBL�HE@�BGD�HDD�

=B� �#); +';��'"';��	��#); +';�� /* )', ��
����'" &'2*!-�&'"/&'-*!1'/�#)� *�'�-#(8!) *!#)�#$
 +&� �+!&#!-� -!,� ),�1!* (!)�
��2������
�	.������� =>>?L�=?@�D�E�

=H� �'"<'/')�A�	�� ":��	��'//'"��A	��#"*'++ ���	��� )0��	�� 8"#9/:!�����!&#!-� -!,� ),� /-#"8!-
 -!,� '$$'-*� &+ /( � $"''�  (!)#�  -!,/� /'+'-*!1!*.� !)� *�'� *'+'#/*� $!/�� � -2� 6���������
���
�
�������7��$�
����	 
�������	����
��	2�������� =>>HL�DBH@�=JB>�=JBJ�

=E� � -:'"��	��!**�
�	��"!*/-�+'"��
���+&� �+!&#!-� -!,� /� �8!#+#0!- +� )*!#%!, )*��%���	.����	$�
�
 �� DJJEL�DJ@�==F�=E>�

=?� � )��	�� ),'+( )��	��"-#--!��	���	 �����!&#!-�  -!,� !)-"' /'/�,'�)#1#� /.)*�'/!/� #$� -'++2+ "
0+2* *�!#)'�8.�!(&"#1!)0�-./*'!)'�2*!+!; *!#)��$�
����
�� DJJFL�?@�B=D�BBG�

� ' - ' ! 1 ' , @ � �202/*�DD	�=>>?
�- - ' & * ' , @ 
2+.�DB	�=>>F

�2*�#"`/�  ,,"'//@� �)) � �#"a- 	� ����	� �����	� �� !"� #$� 
%&'"!(')* +�  ),� �+!)!- +
��./!#+#0.	��'& "*(')*�#$�� ",!#1 /-2+ "���./!#+#0.	�� ;#9!'-: �?CG	�J=�=DE�34,5	��#+ ),L
��#)'C$ %�VHG�H=�?FG�=?�?DL�'�( !+@ 0#" - b;,)� (�+#,;�&+

EHJ


